MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MJIAJJEXKTA U HAYKATA
XVI HAIMOHAJIHA OJIMMIINAZIA T1I0 ACTPOHOMMUA

Haumnonanen kpsr, 13 anpuna 2013 r., Kepaxaan
TEMA 3A Bb3PACTOBA I'PYIIA — XI-XII KJIAC
TEOPETUYEH KPbI
1 3apaya. Kepler-16. 3se3nara Kepler-16 e unrepecen ciiyuail Ha 1BOiHa 3Be3/1a, OKOJIO KOSITO

c momomra Ha Kocmuueckusi Teneckon Kepler e orkpura mianHera. KommoHeHTHTEe Ha JBOWHATa
CHCTEMa Ca OPaH)XEBO U YEPBEHO JKY/DKE C TapaMeTpH, KOUTO ca JaJieH! B TabIuIaTa no-1o0iy.

3Be3na Maca (ci. macn) Paguyc (ci1. paguycu) Temneparypa
Kepler-16 A 0.6897 0.6489 4450 K
Kepler-16 B 0.20255 0.22623 3000 K

3B€3}:[I/ITG CC IBMXKAT IO IMOYTHU KPBIrOBU Op6I/ITI/I OKOJIO OCHThpPAa Ha MAaCUTC Ha CHUCTEMaATa C
nepuoa 41.079 genonomwms, a EIMHCTBEHATA 3acera OTKPUTA IJTaHeTa — ¢ epuoA 228.776 neHoHomus.
OpOuTtaTa Ha MiaHeTaTa JEKW B paBHMHATA Ha OpOMTUTE Ha 3Be3nuTe. Macara Ha TUlaHeTaTa €
MpeHeOpeKMMO MaJlka B CpaBHEHHE C MAaCUTE Ha 3BE3UTE.

IIpencraBere cu chblecTBa, OOMTaBaIllM Ta3u IUlaHeTa. B Hebero 3a TAX 1ie ce HabmoJaBatr
HEOOUKHOBEHH TJICAKU Ha IBETC UM CJIBHIIA.

e [IpecmeTHeTe BUAMMUTE BIVIOBH pa3MEpH Ha JBETE 3BE3/M 3a HAOJIOJATEIUTE OT MJIaHeTaTa,
KOraTo OpaH)X€BOTO CIBHIIE 3acTaBa IpeJ] YEPBEHOTO M KOIraTo UYEpPBEHOTO CIBHIE 3acTaBa Ipej
OpaH>XEBOTO.

e Omnuuiere caMoO KauecTBEHO Kak III€ CE BJIMsAE TeMIlepaTypaTa Ha IUlaHeTaTa OT B3aUMHUTE
IIOJIOKCHUA Ha 3BE3IUTE. Pa3rnez[a171Te ABaTa Bb3MOXHH Cliydas Ha B3aMMHHU IMOKPUTUA HA 3BE3OUTC U
cllydas, KOraro T€ ca Ha MaKCHUMaJHO BHJHMMO BIVIOBO OTCTOSIHME €Ha OT Apyra. B Ko oT Te3u Tpu
cllydas L€ € Hal-TOIJIO U B KOM — Hall-XJaaHo?

Buaumust srinoB auamersp Ha CirbHuETO € 0.5°.

2 3apayva. lsnoro Cabnue. Kocmuueckure ctannuu STEREO A u STEREO B ce aBmxkar
okojo CrpHIETO MO OopOuTH, OiM3KM 10 3eMHara opOuta. Te mmar 3a 3ajmada na Qortorpadpupar
CapHIIETO OT pa3nuyHu cTpaHu. OpOUTaIHUTE EPUOAHN HA JIBETE CTAHLIMU Ca TaKUBa, Y€ eHaTa OT TIX
JIEKO M3MpeBapBa 3eMsTa NPU JBUKEHUETO cu 0koslo CITbHLETO, a Apyrara JIEKO U30CTaBa, HO BUHATU
JIBETE CTAHIMU Ca OTKJIOHEHU Ha €JHAKBU BIJIM CUMETPUYHO OT JIBETE CTpaHU Ha 3eMsTa Mo HelHaTa
opouta. Craniusara STEREO A ce aBwxku no opburta, Y4MuTO paguyc e ¢ 5.58 x 10° kM mO-ManBK OT
paauyca Ha 3eMHaTa opouTa.

e Hawmepere opbuTanHuTe NEPUOAM Ha JIBETE CTAHIIMUH.

e Konko BpeMme crep crapta ABeTe cTaHIUU 1ie ObAaT Ha o 90° oT ABeTe CTpaHU Ha 3emsTa
MIOYTH 110 HelfHaTa opOuTa U 1me ¢pororpadupar JBe NPOTUBONONOXKHU cTpaHu Ha CirbHIIETO?

PaamychT Ha 3eMHaTa opouta ¢ 149.6 x 10° km.

Ha 12 nexemBpu 2007 r. cranuuute STEREO A u B ¢dotorpadupar aktuBHO 0oOpa3yBaHue B
CIITbHUEBaTa KOPOHA, KOETO C€ BIDKAA KAaTO IMO-TOJSIMO SPKO TETHO Ha JaJeHHuTe M300paxkeHus. B

IIpenaiiTe 1ucTa C YCJIOBHATA HA 32/1a4UTeE 32€{HO C MUCMEHATa CH padoTa Ha KBecTopuTe!




CBIIOTO BpeMe 00pasyBaHUETO € 3acHeTo M OT cranmusaTta SOHO, xosTo ce Hamupa B T.Hap. MbpBa
Touka Ha Jlarpanx Ha mpaBarta JTUHM, CBbp3Bamia 3emsaTa U CiobHIETo. 3a Habmogaren Ha CabHLIETO
cranuuute STEREO A u B canaswren 42° enna ot apyra.

e OreHere TPUOJM3UTEIIHO BUCOYMHATA HA aKTUBHOTO OOpa3yBaHUE HAJ ,,IOBLPXHOCTTA” Ha
CrnpHieTo. 3a menta u3MepeTe He0OXOAUMHUTE BEIMYMHH 10 H300paKEHUATA U HAMIPABETE MOIXO SN
ycpennenus u npubmmxenus. Paquycst Ha CirpHizeTo € 696 000 kwm.

STEREQ Behind EUvI 195 STEREC Ahead EUVI 195

STEREO A

STEREO B

SOHO

IIpenaiiTe 1ucTa C YCJIOBHATA HA 32/1a4UTeE 32€{HO C MUCMEHATa CH padoTa Ha KBecTopuTe!



3 3apgaua. Ilyacap B aBoiiHa cucrema. Ha pascrosaue 1000 mapceka oT Hac ce HaOmroaBa
JIBOMHA CHCTEeMa, ChCTOSINA CE OT IyJcap M 3Be3/a ¢ Maca 4 CIIbHUEBH Macu, KOSATO € OT I JaBHara
MOCJICIOBATETHOCT BBPXY Juarpamara Ha XepumrmpyHr-Porcen. MakcuMaaHOTO BHIMMO BIIIOBO
orcrosiHre Mexay asere komrnoHeHtu € 0.04”, a munumanunoro — 0.01”. Ilpuema ce, 4e amcujaHara
nuHUS (TolisiMaTta 0c) Ha OpOUTUTE € MEePHEHAUKYISIpHA Ha 3pUTeNHUs 1b4. OpOUTATHUAT TEpUOa Ha
cucreMara € 52.82 roguHu.

e Omnpenenere MacaTa Ha Imysicapa.

e [lyncapbT OYEBHIHO € OCTATHK OT M30yXBAHETO Ha MO-MAaCHBHATA 3BE3/la B CHCTEMAaTa KaTo
cBpbXHOBa. OIEHETE KOJIKO BEMIECTBO € OMJI0 M3XBBPJICHO MPU Ta3W E€KCIUIO3HUs, aKO C€ Mperoara, ue
HEMOCPEACTBEHO TPe/I Hesl BeTEe KOMIIOHEHTH Ca Ce€ ABMXKUIIU MO0 KPBroBH OPOUTH OKOJIO IIEHTHpa Ha
MacHTe.

Ynvmeane: Pazrnenaiite oTHocUTeTHaTa OpOUTa Ha €IHATa 3Be3/la B KOOPAMHATHA CUCTEMA, B
KOSTO Jpyrara 3Be3/la € HEMOJBI)KHA. ToraBa MoraT Ja Ce€ W3IO0N3BaT ChIIUTE (PU3NUECKH
3aKOHOMEPHOCTU KaKTO OHE3U, KOMUTO OMHUCBAT JABMKEHUETO HA TAJO C MHOTO Mallka maca OKOJIO
HETIOJ[BMYKHA 3BE3/1a C Maca, paBHa Ha cyMaTra OT MacHTe Ha JIBETE 3BE3/IH.

IIpenaiiTe 1ucTa C YCJIOBHATA HA 32/1a4UTeE 32€{HO C MUCMEHATa CH padoTa Ha KBecTopuTe!



MUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MJIAJIEZKTA U HAYKATA
XVI HAHUOHAJIHA OJIUMIIUAJIA ITO ACTPOHOMUA
Haumnonanen kpsr, 14 anpua 2013 r., Kepaxaan
TEMA 3A BB3PACTOBA I'PYIIA — XI-XII KJIAC

INPAKTUYECKU KPbBI'

IIpakTnuecka 3agayva. /IBoitnara 3se3ga SDSS J013851.54-001621.6.

3aTpbMHUTENHO JBOKHATa 3Be31a SDSS J013851.54-001621.6 ce cbcToM OT 4EPBEHO JUKYIKE,
KOETO MpeACTaBIsIBa 3Be3/1a B CTAOMIJIEH CTaJHMi Ha €BONIOLHUA, M OSJI0 JUKYIKE — OCTAaThK OT 3BE37a,
JIOCTUTHAJIa Kpasi Ha CBOSI )KUBOT.

e Ha ®ur.]1 Bwxknare rpadpuka Ha U3MEHEHUETO HA JIBYEBUTE CKOPOCTH Ha JBeTe 3Be3au. Ts
MOKa3Ba, 4e OpOUTUTE Ha 3BE3AUTE OKOJIO IEHThpa Ha MacuTe MM ca ONu3Kku A0 Kpbrosu. Kato
u3non3Bare rpadukara, onpeneaeTe OopoOUTAIHUS MEPHOJ HAa CUCTEMaTa, paJuycuTe Ha OpOUTHUTE Ha
JIBETE 3BE3/IM OKOJIO LIEHThPA Ha MACUTE, OTHOLIEHUETO HAa MAaCUTE Ha JIBETE 3BE3/IM U MacaTa Ha BCsAKa
OT 3Be3UTEe, U3pa3zeHa B cabHUEBU Macu. [Ipuemere, ye opOuUTUTE Ha ABETE 3BE3IU Ca KPBHIOBHU, KaTO
ycpenHuTe HeoOXOAMMUTE BETMUMHH, U3MEPEHH 10 Tpadukara.

Ha ®ur. 2 e npeacraBeHa KpuBa Ha U3MEHEHHE Ha OJsichbKa Ha JBoiHaTa cuctema. CuuTaiire,
4e 3pUTEIHMAT JIbY OT 3eMHUsl HaOIo1aTeN JISKU B OpOUTaIHATa paBHUHA Ha JABeTe 3Be3au. [lopaau
MPWIMBHOTO BB3JCHCTBHE HAa OSUIOTO JIXKYIKE, YEPBEHOTO JIKYIKE € C M3IbJDKEHa EeNUIICOUAATIHA
¢dopma (mogobHa Ha menenn). [Ipu opOuTanHOTO OBMXKEHHE HA CHUCTEMaTa TO OOpbIAa KbM 3€MHUS
Ha0Jt0/1aTeN pa3InyHU CBOU CTPAHHU U Ha TOBA CE€ ABJDKAT BHJIHOOOPA3HUTE y4aCThIU U3BbH IJIaBHUTE
MHUHUMYMH I10 KpUBaTa Ha OJsChKa.

e HapucysaiiTe cxeMaTH4HO KaK ca pa3MoJIO0KEHU JIBET€ KOMIIOHEHTH 3a 3eMHHUs HaOIoaaTen
B MOMEHTHUTE, ChOTBETCTBAIM Ha ToukuTe A, B, C u D oT kpuBara Ha OisichKa.

e OueHeTe OTHOLICHMETO Ha TojsiMara KbM MajlKaTa IOJIyOoC Ha EJIMIICOMAAIHOTO YEPBEHO
oKy ke, JInneTo Ha enurica ¢ rojisiMa U Majka noiyocua u b e S= mab .

e Ta3u 3Be3mHa cucrema € MHOTO cTapa. Bw3pacrra i ce oneHsBa Ha 9.5 mMwimMapaa TOIUHU.
OreHere 0 KakBa TEMIIEpATypa € U3CTUHAJIO OSTIOTO JHKYITKE.

Temneparypara Ha yepBeHoTo Jukymke € 2900 K. Paguycure Ha 0470TO M YEPBEHOTO JIKYIKE
ca cpotBeTHO 0.0131 u 0.165 wactu oT cnbHUEBHS paguyc. (3a eIUICOUAATHOTO MO (opMa YEPBEHO
JDKYJDKE TOBa MOJKE J1a ce IMpHeMe KaTo cpefieH paauyc). Mimalite npeaBu, 4e 1Mo BepTUKaIHATaA CKajla
Ha KpuBaTa Ha OJIIChbKa ca HAHECEHU EAMHMIIM OCBETEHOCT (2 He 3B€3/IHa BEJIMUMHA).

Macara Ha Crpanero e 2 x 10°° kr.

IIpenaiiTe 1ucTa C YCJIOBHATA HA 32/1a4UTeE 32€{HO C MUCMEHATa CH padoTa Ha KBecTopuTe!
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®mwr. 1. KpI/IBa Ha JIbYCBUTC CKOPOCTHU HA JIBOMHATa 3Be37a. EquHunuTe mo XOpU30HTAJIHATa OC Ca
HaCTH OT J€HOHOIIUETO
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@ur. 2. KpuBa Ha Onsicbka Ha JBoiHaTa 3Be3/a. [1o Xxopru3oHTanHara oc ca HAaHECEHU YacTH OT
nepuoJia Ha 3Be3zata (T.Hap. ¢aza). [lopepTrukanHaTa oc € 1ajieH OJACHKBT Ha 3B€3/jaTa B €IMHULIN
OCBETEHOCT (a HE 3B€3/[Ha BEJIMYNHA).

IIpenaiiTe 1ucTa C YCJIOBHATA HA 32/1a4UTeE 32€{HO C MUCMEHATa CH padoTa Ha KBecTopuTe!
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